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Der Saurezerfall von Papier und was wir dagegen tun kénnen*
— Informationen, Hinweise und Empfehlungen —

In den vergangenen Jahrzehnten riickte das Phanomen der Selbstzerstérung moderner Papiere
immer mehr in den Mittelpunkt &ffentlichen Interesses. Die Gefahr, einen wesentlichen Teil der
schriftlichen Uberlieferung ohne duflere Einwirkungen, etwa durch Kriege oder Katastrophen, zu
verlieren, wurde als reale Bedrohung des geistig-kulturellen Erbes begriffen. 1992 legte die Bund-
Lander-Arbeitsgruppe Papierzerfall ihren Bericht** vor. Darin heillt es zu den Ursachen des Papier-
zerfalls in Archiven und Bibliotheken: ,Seit Mitte des 19. Jhs. ist Ausgangsmaterial der Papierher-
stellung Zellstoff, der aus Holz gewonnen wird. Die seit dieser Zeit maschinell hergesteliten Papie-
re tragen jedoch den Keim der Selbstzerstérung in sich. Die endogenen Zerstérungsursachen
sind einmal die ... Zugabe von Alaun oder Aluminiumsulfat, zum anderen die holzhaltigen Fasern,
die ... der Papiermasse beigefligt sind. Beide Faktoren sind je fiir sich allein genommen bereits
séurebildend und zerstéren damit die Kettenmolekiile der Zellulose, die fir die Festigkeit des Pa-
piers sorgen. Das Aluminiumsulfat bildet im Lauf der Zeit die zerstoérerische Schwefelsdure. Die
Ligninkomponenten des Holzschliffs bilden bei ihrem zwangslédufigen Abbau organische Sé&uren
und tragen so durch Absenkung des pH-Wertes zu einer Beschleunigung des Papierzerfalls bei.
Die Verbindung von Saure und Holzschliff kumuliert die endogenen Schadenskréfte. In einem
xomplexen chemischen Vorgang beschleunigen sich gegenseitig begtinstigende Vorgénge der
Oxydation, der Hydrolyse und der Autooxydation den Alterungs- und Zerfallsproze3.*

Wie schnell der Zerfallsprozess verlauft, hangt auler von der jeweiligen Zusammensetzung des
Papiers auch von verschiedenen aul3eren Faktoren ab, wie etwa den Lagerungsbedingungen und
der Benutzungshaufigkeit. Das Papier vergilbt bzw. verbraunt, verliert seine Flexibilitat und wird
sprode, so dass es schlielllich schon bei geringster Belastung bricht. Besonders gefahrdet sind
erfahrungsgeman Zeitungen. Die grof3en Zeitungsbande, aber auch normalformatige Biicher und
Akten kénnen so geschadigt sein, dass sie nicht mehr aufgeschlagen, die Blatter nicht mehr um-
geblattert werden kénnen, obne dass sie zerfallen.

Je nachdem, wie stark das Papier schon geschadigt ist, kann versucht werden, den Bestand zu
erhalten oder nur noch die Information zu bewahren. Letzteres erfolgt durch Schaffung von Ersatz-
medien, vorzugsweise durch Verfilmen oder Digitalisieren. Damit sollte nicht gewartet werden, bis
es zu spat ist. Wenn nicht mehr umgeblattert werden kann, ohne dass die Blatter zerfallen, kann
auch nicht mehr verfilmt werden!

Solange die Blatter als solche noch zusammenhalten, besteht die Mdglichkeit, sie zu erhalten.
Dazu ist es zuerst notwendig, sie zu entsduern und die Papierfasern neu zu festigen. Das ist
relativ einfach fur einzelne Blatter bzw. geringe Mengen sauren Papiers zu machen: Nassent-
sauerung im Tauchbecken oder mit dem Sprihverfahren, Einbringen einer alkalischen Reserve,
Nachleimen. Reicht das nicht aus, kann das Papier gespalten und mit einem neuen Kern versehen
werden. Alle diese Methoden sind aufwendig und deshalb flr eine massenhafte Bearbeitung we-
der technologisch geeignet noch finanzierbar.

Inzwischen gibt es mehrere Verfahren zur Massenentsauerung von Papier, die sehr unterschied-
lich sind und deren Wirkung teilweise fraglich ist. Dies gilt vor allem fur trockene Verfahren, bei
denen pulverformige Substanzen in die Blcher oder Giber die Blatter geblasen werden.



Eine nachweisbare Wirkung (deutliche Erhéhung des pH-Wertes im Papier — und nicht nur an
dessen Oberflaiche — sowie Einbau einer langfristig wirksamen alkalischen Reserve) konnte bis-
her nur bei zwei Verfahren festgestellt werden, bei denen die zu entsduernden Objekte vollstandig
in ein flissiges Entsduerungsmedium eingetaucht werden:

1. Das von der — nicht mehr bestehenden — Battelle Ingenieurtechnik GmbH entwickelte ,Paper-
save“-Verfahren zur Massenentsauerung von Papier verwendet ein nichtwassriges Medium. Hier-
durch wird ein Aufquellen des Papiers vermieden, was das Verfahren fur die Entsduerung gebun-
dener Objekte wie Buicher, Zeitungsbéande, gebundene oder geheftete Akten usw. befahigt. Darauf
ist es auch verfahrentechnisch ausgelegt. Die Objekte werden in Blechkorbe eingestelit und kom-
men so in eine Behandlungskammer, in der sie vorgetrocknet, mit dem Entsduerungsmedium
geflutet und abschlieBend wieder getrocknet werden. Auf den heutigen Stand seiner Entwicklung
bezogen kann es mit wenigen Einschrankungen als gut geeignet fur Blcher und Zeitungen einge-
schatzt werden. Die Entséduerung von Aktenschriftgut erscheint dagegen problematisch: Akten
sind inhomogen aufgebaut, d.h. in einem Konvolut kdnnen viele verschiedene Sorten Papier zu-
sammengeheftet sein, auf denen wiederum mit den unterschiedlichsten Beschreibstoffen geschrie-
ben, gedruckt, kopiert oder gestempelt wurde. So kann nicht ausgeschlossen werden, dass Kom-
binationen auftreten, bei denen bestimmte Tinten, Stempelfarben, Kugelschreiberpaste und ande-
re Schreibstoffe verlaufen konnen. Es gibt eine Reihe von Kriterien, die Objekte von der Massen-
entsduerung mit diesem Verfahren ausschlieen. Wahrend es bei Blchern Uberschaubar erscheint,
nach diesen Kriterien zu selektieren und so Folgeschaden weitgehend ausgeschlossen werden
kénnen (ungeeignet sind v.a. Bande mit Leder- und Pergamenteinband und rote Gewebeeinbande),
ist das bei Aktenschriftgut schwieriger. Insgesamt ist die Farbe Rot problematisch und neigt zum
Ausbluten, sei es als Einband- oder Druckfarbe, Stempelfarbe oder Tinte, sogar Rotstift ist betrof-
fen. Da ganze Biicher im geschlossenen Zustand behandelt werden, ist eine Stabilisierung der
Blatter, z.B. durch Einbringen von Leim, nicht méglich.

2. Das ,Buckeburger Verfahren“ der Neschen AG verwendet ein wassriges Medium und ist verfah-
renstechnisch auf die Einzelblattbehandlung ausgerichtet. Die Blatter werden nacheinander durch
ein oder mehrere (abhangig vom Typ der Entsduerungsanlage) Entsauerungsbader gefuhrt und
dann getrocknet. Um die hierbei zwangslaufig entstehenden Verwellungen zu reduzieren, werden
die Konvolute abschlieRend noch gepresst. Anfanglich aufgetretene Probleme mit verlaufenden
Farben o.4. konnten in den vergangenen Jahren vollstédndig geldst werden, so dass jetzt nicht
mehr mit solchen Nebenwirkungen gerechnet werden muss. Zu den entscheidenden Vorteilen
gehort die Moglichkeit, das Papier nicht nur zu entsauern und zu puffern, sondern es auch deutlich
zu stabilisieren. Dieses Verfahren ist insbesondere flr Aktenschriftgut uneingeschrankt anwend-
bar. Hervorhebenswert ist die Moglichkeit, Blatter, die nicht fur die maschinelle Entsduerung geeig-
net sind, z.B. weil ein Foto aufgeklebt oder das Blatt schon zu schwach ist, auszusondern und
parallel zum Entsauerungsvorgang manuell zu behandeln. Au3erdem werden vor der Entsaue-
rung Metallteile entfernt, groRere Risse geschlossen und die Akten foliiert.

Gegenwartig arbeitet die Neschen AG daran, das Verfahren auch flr gebundene Objekte anwend-
bar zu machen, so dass in absehbarer Zeit auch die Buchentsaduerung auf dieser Grundlage maég-
lich sein wird.

Die Massenentsauerung sollte, gekoppelt mit der Herstellung eines Benutzungsmediums und dem
Verzicht auf Direktbenutzung sowie mit der Schaffung optimaler Lagerungsbedingungen, die Er-
haltung der Originalsubstanz tUber viele Jahre ermdglichen. Die so gewonnenen Jahre kdnnten im
Hinblick auf die technische Entwicklung entscheidend sein, um spater mit verbesserten oder auch
vollig anderen Verfahren eine dauerhafte Bestandserhaitung zu erméglichen.

* Merkblatt, hrsg. v. der Firma Schempp® Bestandserhaltung und Schadensanierung und von Dieter Hebig Archivberatung
** Bericht Uber Ursachen, AusmaR, Wirkungen und Folgen des Papierzerfalls im Bibliotheks-, Archiv- und Verwaltungsbereich sowie
Gegenmalnahmen und Empfehlungen vom 15.Juni 1992. Bund-Lander-Arbeitsgruppe Papierzerfall. 1992, 45 S. brosch.
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Saure entsteht in holzschliffhaltigen Papieren, wie sie seit der Mitte des 19. Jhs. herge-
stellt werden, durch chemische Veradnderungen von selbst. Holzfreie Papiere kénnen
durch aufiere Einflusse, z.B. Umweltfaktoren, ibersduern. Die Saure zerstdrt die Zellu-
losemolekile des Papiers. In einem langsamen und daher nicht sofort erkennbaren
Prozess wird das Papier braun und briichig bis es schlieBlich zerfallt. Wie schnell der
Zerfall eintritt, hangt von der Papierqualitat und von den Lagerungsbedingungen ab.

Heimtlckisch ist die sogen. Saurewanderung, wodurch Papiere, die selbst keine s&ure-
bildenden Bestandteile enthalten, durch eine saure Umgebung (benachbarte Blatter
oder Kartonagen) geschéadigt werden.

Was wir fiir Sie tun kénnen:

= Beurteilung der betroffenen Materialien hinsichtlich Umfang und Grad der
Schadigung, incl. Messung des ph-Wertes einzelner Objekte

= Selektion der fur eine Massenentsduerung nicht geeigneten Objekte

« Ausheben, Verpacken und Abtransportieren

= Ausfiihren der zur Vorbereitung der Entsduerung evtl. notwendigen Arbeiten
(z.B. Metallteile entfernen 0.a.)

= Entsauerung mit dem jeweils geeigneten Verfahren (maschinelles Einzelblatt-
verfahren oder Buchentsduerung, manuelle Einzelblattentsduerung)

= Analyse des Zustandes nach der Entsauerung, Vorschlage zum weiteren
Verfahren

= Ausfuhrung evitl. notwendiger Restaurierungsarbeiten

= Herstellung geeigneter alterungsbestandiger Schutzverpackungen fir die sichere
Lagerung

= Ggfs. Ersteliung von Benutzungs- und Ersatzmedien (Film, CD-Rom, Papier-
kopie), um den Direktzugriff zu reduzieren und so die Lebensdauer zu erhéhen

= Rucktransport und Einlagerung im Magazin

Weiterflihrende Informationen:
Der Saurezerfall von Pagier und was wir dagegen tun kénnen. informationen, Hinweise und Empfehlun-
gen — Merkblatt, hrsg. v. der Firma Schempp Bestandserhaltung und Schadensanierung und von
Dieter Hebig Archivberatung
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